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บทที่  23
ระบบเครือข ายคอมพิวเตอร 

ป ค.ศ.1980 (พ.ศ.2523) จะหาบรษิทั หรอืองคกรในเมอืงไทย ทีน่าํคอมพวิเตอรมาเชือ่มตอเปน
เครอืขายไดยาก ปจจบุนับานเพือ่นผูเขยีนคนหนึง่มคีอมพวิเตอร 2 เครือ่งแบบไมใช Hub  ตองการใชเครือ่ง
พมิพรวมกนั และตออนิเทอรเนต็ครัง้เดยีวแตใชรวมกนัได เมือ่สอบถามกพ็บวามขีัน้ตอนทีไ่มยาก เพยีงแตซือ้
สายทีเ่ขาหวัแบบ Cross over แลวเสยีบเขากบัชอง LAN จากนัน้ตดิตัง้โปรแกรม ICS (Internet Connection
Sharing) และ DCC (Direct Cable Connection) กท็าํใหจดัสรรทรพัยากรทีม่จีาํกดั ใหใชรวมกนัไดอยาง
มปีระสทิธภิาพ

ถาตอคอมพวิเตอรเปนเครอืขายทีใ่หญขึน้ มจีาํนวนคอมพวิเตอรมากขึน้ กต็องใช HUB และถา
จะเชือ่มเครอืขายแบบสายเชา ไปยงัผูใหบรกิารอนิเทอรเนต็ (ISP = Internet Service Provider)  กต็องใช
Router ซึง่มรีายละเอยีดมากมาย และไมขอกลาวในบทนี ้ในบทนีจ้ะอธบิายเรือ่งเครอืขายอยางงาย ใหเปน
เพยีงความรูเบือ้งตน เพราะถาทาํใหสมบรูณจะตองซือ้อปุกรณหลายอยาง ทานควรปรกึษารานทีม่คีวาม
ชาํนาญงานเครอืขาย เปนงานดานการตดิตัง้ และทาํเพยีงครัง้เดยีว สาํหรบัองคกรขนาดเลก็ จงึไมจาํเปนตอง
ซือ้อปุกรณใหสิน้เปลอืง ในบทนีจ้งึใหขอมลูเกีย่วกบัระบบเครอืขายและการตดิตัง้ในบางระบบปฏบิตักิารเทานัน้

เนือ่งจากระบบเครอืขายคอมพวิเตอรเนนไปในดาน Hardware ผูเขยีนจงึขอ
ใหคณุสวุทิย สมสภุาพรุงยศ (suwit@yonok.ac.th) ขณะนีก้าํลงัศกึษาตออยูทีม่หา-
วิทยาลัยนเรศวร วิทยาเขตสารสนเทศพะเยา สาขาเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตและ
สารสนเทศ ทาํงานเปนผูดแูลระบบเครอืขาย และแกปญหาดานคอมพวิเตอรใหทกุหนวย
งานในวทิยาลยัโยนก  เขามาชวยแกไข ปรบัปรงุ หรอืเพิม่เตมิใหบทความนีส้มบรูณขึน้
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23.1  แบบของเครือขาย (Type of network)
การจดัตัง้เครอืขายมพีืน้ฐาน 3 แบบ คอื แบบสตาร (Star network) แบบบสั (Bus network) และ

แบบทอรคเคนริง่ (Token-ring network) แตถานาํแตละแบบมารวมกนัจะเรยีกแบบผสม (Hybrid network)

แบบสตาร (Star network)
เครอืขายของคอมพวิเตอรมรีปูแบบเหมอืนดาวกระจาย ม ีHub หรอื

switch เปนอปุกรณศนูยกลาง คอมพวิเตอรทกุเครือ่งจะตดิตอเขาไปยงัศนูยกลาง
เครอืขายแบบนีน้ยิมใชกนัมากทีส่ดุ ถาสายเสนใดเสนหนึง่มปีญหา จะไมมผีล
กระทบตอระบบ หรอืเพิม่เครือ่งใหมกส็ามารถทาํไดทนัทโีดยไมตองหยดุการทาํงาน
ในเครอืขาย  สายทีน่ยิมใชเชือ่มตอคอืสาย UTP

แบบบสั (Bus network)
เครอืขายของคอมพวิเตอรมรีปูแบบเปนเสนยาวเสนเดยีว เปนการเชือ่มตอ

แบบอนกุรม ไมตองม ีHub หรอื Switch เปนอปุกรณศนูยกลาง แตตองมกีารเขาหวั
ทีต่นสายและปลายสาย การเพิม่หรอืลดอปุกรณ จะตองหยดุการทาํงานในเครอืขาย
ชัว่คราว นยิมใชในเครอืขายขนาดเลก็หรอืเหมาะสมกบัลกัษณะพืน้ที ่สายทีน่ยิมใช
เรยีกวาสายโคเแอกเชยีลแบบบาง (Thin Coaxial ) หรือ 10Base2 หรือ RG-58
ยอมาจาก Radio Guide โดยเขาหวัดวยหวั BNC (British Naral Connector) ผาน
T-Connector และทีป่ลายของสายจะใช Terminator ปดหวัและทายเสมอ สญัญาณ
ภายในสายจะมคีวามตานทาน 50 Ohm ปจจบุนัไมมกีารพฒันาใหมคีวามเรว็สงูขึน้ ความเรว็ทีไ่ดสงูสดุใน
เครอืขายแบบนีค้อื 10 Mbps และระยะหางระหวางเครือ่งแรก ถงึเครือ่งสดุทายไมควรเกนิ 185 เมตร

แบบทอรคเคนริง่ (Token-ring network)
เครอืขายของคอมพวิเตอรมรีปูแบบเปนวงแหวน มกีารไหลเวยีน

ของขอมลูเปนทศิทางเดยีว เมือ่สงขอมลูไปเครือ่งไปปลายทาง จะสงไปตาม
สาย จนกระทัง่พบเครือ่งปลายทาง ถาสายขาดหรอืมปีญหาในชวงใด จะทาํให
ระบบเครอืขายใชการไมได  ปจจบุนัผมยงัไมเคยเหน็ใครใชแบบนี ้เพราะสวน
ใหญจะใชแบบสตาร และมรีาน Internet cafe บางรานทีใ่ชแบบ bus
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23.2  วิธีเชื่อมตอคอมพิวเตอร
คอมพวิเตอรในทีน่ีร้วมไปถงึ PC (Personal Computer) ,Notebook, palm หรือ Pocket PC

เปนตน ผลการเชือ่มตอทาํใหไดประโยชน เชน ใชเครือ่งพมิพ แฟม ฐานขอมลูรวมกนั ใชอนิเทอรเนต็
ผานสายโทรศพัทเสนเดยีว หรอืเลนเกมระหวางในเครอืขายได เปนตน
ปจจบุนัมกีารเชือ่มคอมพวิเตอร  6 วธิทีีไ่ดรบัความนยิม
1. เชือ่มตอผานพอรตอนกุรม (Serial port) คอื พอรต COM1 หรอื COM2 โดยใชสาย Null modem

เปนตน
2. เชือ่มตอผานพอรตขนาน (Parallel port) คอื พอรตเครือ่งพมิพ โดยใชสาย Parallel Laplink เปนตน
3. เชือ่มตอผาน LAN card โดยใชสาย UTP ทีเ่ขาหวัแบบไขวสายสญัญาณ  หรอืใชสายโคแอกเชยีล
4. เชือ่มตอผาน USB port โดยใชสาย USB ชนดิพเิศษชวยเชือ่มตอ
5. เชือ่มตอผาน Firewire (IEEE 1394) ซึง่เปนพอรตมาตรฐานใหม ทีม่คีวามเรว็สงูกวา USB ในปจจบุนั
6. เชือ่มตอโดยใชอปุกรณไรสาย ซึง่มอีปุกรณใหเลอืกทัง้ทีส่งดวยคลืน่วทิยดุวยเทคโนโลยขีอง Bluetooth

หรอือนิฟราเรดผานพอรต IrDA

23.3  วิธีเชื่อมตอคอมพิวเตอร ดวย Microsoft Windows
ประมาณปพ.ศ. 2535 ผูเขยีนไดมโีอกาสตอคอมพวิเตอร 2 เครือ่งแบบไมใช Hub เพือ่คดัลอก

ขอมลูเกอืบทัง้หมดระหวาง Harddisk ขนาด 40 Mb 2 ตวั ใชโปรแกรม Laplink ทีท่าํงานบน DOS ดวยสาย
Null modem ผาน COM1 ใชเวลานานเปนชัว่โมง ตอมาใน DOS 6.2 ไดทดสอบโปรแกรมทาํระบบ Client-
Server สามารถกาํหนดเครือ่งเปน Master และ Slave เพือ่คดัลอกขอมลูระหวางกนั ตัง้แตนัน้มากไ็มไดใช
โปรแกรมพวกนี ้เพราะในทีท่าํงานมรีะบบ LAN ทีส่มบรูณอยูแลว

ปจจบุนั ถาตองการตอคอมพวิเตอร 2 เครือ่งแบบไมใช Hub กเ็พยีงแตตดิตัง้โปรแกรม DCC
(Direct Cable Connection) ใหเครือ่งมรีะบบ Client-server โดยใหฝายหนึง่เปนเครือ่งใหบรกิาร (Host)
และอกีเครือ่งเปนฝายขอใชบรกิาร (Guest) โดยปกตเิมือ่ตดิตัง้ Windows จะไมมตีดิตัง้โปรแกรม DCC
ไว ผูใชตองไปสัง่ตดิตัง้เพิม่ โดยเลอืก Control Panel แลวเลอืก Add/Remove programs เลอืก Tab ของ
Windows Setup เลอืก Double click ที ่Communications ถาไมมเีครือ่งหมายหนาคําวา Direct Cable
Connection ให Click ที่สี่เหลี่ยมเพื่อเลือก แลวเลือกปุม OK  ยังมีโปรแกรมอีกมากที่ยังไมถูกเปด
ทานสามารถเขาไปตรวจสอบดไูดวาทานตองการโปรแกรมอะไรอกีหรอืไม
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โดยปกตทิานควรตดิตัง้โปรแกรม Dial-Up Networking กอน เพือ่เตรยีมการใหเครือ่งมรีะบบ
เครอืขายสาํหรบัการเปดแฟมและเครือ่งพมิพใหกบัเครอืขาย แลวตดิตัง้ DCC ตามไป เพือ่ทาํใหสามารถ
เชือ่มตอระหวาง Host และ Guest ผานสาย Null modem เกดิขึน้ได ทานตองตดิตัง้ DCC ทั้ง 2 เครื่อง
โดยเครือ่งหนึง่กาํหนดใหเปน Host  และอกีเครือ่งกาํหนดใหเปน  Guest

23.4  การแชรอินเทอรเน็ตผานคอมพิวเตอรที่ตอ Modem
เดมิทกีารใช Internet ในองคกรขนาดเลก็ ทีใ่ช Modem หนึง่ตวั แลวแบงใหสมาชกิในเครอืขาย

สามารถเปด Internet ผานเครือ่งคอมพวิเตอรแมขาย โดยใชโปรแกรม เชน Wingate หรือ Winroute
เปนตน บางองคกรใช Hardware ทาํหนาทีน่ี ้โดยเสยีคาใชจายเพิม่เตมิเปนหลกัหมืน่ แตระบบปฏบิตักิาร
Windows 98 SE (Second Edition) ขึน้ไป มโีปรแกรม ICS (Internet Connection Sharing) เพือ่แบงการ
เชือ่มตออนิเทอรเนต็ใหทกุคนในองคกรไดใชผานโมเดม (Modem) เพยีงตวัเดยีว ในเมือ่ทานเสยีคาใชจาย
กบั Windows แลว จงึไมจาํเปนตองซือ้โปรแกรม หรอืฮารดแวรมาทาํหนาทีน่ีอ้กี

โปรแกรม ICS จัดเปน Proxy server ประเภท NAT router (Network Address Translation
router) ทาํใหผูใชไมตองกาํหนด IP address ประจาํเครือ่ง เครือ่ง Server เองจะเปนคนกาํหนด IP address
ให ทาํใหเกดิความปลอดภยักบัเครือ่งของผูใช เพราะคนภายนอกไมสามารถตดิตอเขามายงัเครือ่งของผูใช
ไดโดยตรง
สิง่ทีจ่ะไดหลงัจากตดิตัง้ ICS
1. เครือ่งแมขายทีต่ดิตัง้โปรแกรม ICS ทาํหนาทีเ่ปนตวัจาย IP address (DHCP-Dynamic Host  Con-

figuration Protocol)
2. มคีณุสมบตัหิมนุ Modem อตัโนมตั ิเมือ่เครือ่งลกูขายของใชงาน
3. ทาํหนาทีเ่ปน DNS forwarder คอืแปลงชือ่ Domain name เปน IP address
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23.5  การดแลน (LAN card)
LAN card คอื แผงวงจรทีต่ดิตัง้ภายในเครือ่งคอมพวิเตอร สวนใหญ

จะมขีนาดเลก็เทากบั VGA card หรอื Sound card สาํหรบั LAN card ทีว่านี้
จะมใีหเลอืกอยู 2 แบบ กค็อื LAN card ทีใ่ชกบั Slot  ISA  (16 Bit) หรอื
Slot PCI (32Bit) นอกจากจะเลอืกวาจะเอา LAN card แบบ ISA หรอื PCI
แลวสิง่ทีต่องเลอืกอกี กค็อื ความเรว็ทีต่องการ เชน 10 Mbps, 10/100 Mbps, 100 Mbps สาํหรบั LAN
card ทัว่ไป มชีองใหเสยีบตอสญัญาณ 2 แบบ คอื แบบ RJ45 (สาํหรบัใชกบัสายสญัญาณ UTP เครอืขาย
แบบ Star) และแบบ BNC (สาํหรบัใชกบัสายสญัญาณ Coaxial เครอืขายแบบ Token-ring) ใหคณุเลอืก
อกีทวีาคณุจะเลอืกใชการตอและใชสายสญัญาณแบบไหนในการเชือ่มตอ

สิง่ทีต่องไมลมื คอื การตรวจดแูผน driver สาํหรบัการตดิตัง้ LAN card ดวย ถงึแมวาในปจจบุนั
จะหา download ไดงาย แตถามตีัง้แตตอนซือ้ยอมดกีวาคอมพวิเตอรรุนเกา เมือ่ซือ้เครือ่งคอมพวิเตอร
จากราน จะตองซือ้ LAN card เพิม่ เพือ่นาํไปเชือ่มตอเครอืขายในทีท่าํงานได และตองเลอืกการเชือ่มตอของ
LAN card วาใชแบบใด บางรุนจะมทีัง้แบบ Star และ Token-ring ภายในการดเดยีวกนั  แตปจจบุนัพบวา
คอมพวิเตอรรุนใหมจะมกีารตดิตัง้ LAN card แบบ Star บน Main board และยงัม ีModem ตดิตัง้เพิม่
ในราคารวมทัง้หมดไมเกนิ 30,000 บาท  แตถาทานตองการ LAN card ทีม่คีวามเรว็สงูระดบั Gigabit
จะตองซือ้ตดิตัง้เพิม่ทหีลงั

23.6  ความแตกตางของ Hub และ Switch
ลกัษณะภายนอกของ Hub และ Switch ไมตางกนัมากนกั ทัง้คูมหีนาทีเ่ปนอปุกรณศนูยกลาง

ของการเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรแบบสตาร (Star network) หนาตาจะเปนกลองสี่เหลี่ยมที่มี
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ชองหลายชอง สาํหรบัตอคอมพวิเตอรดวยสาย UTP (CAT 5) ทีเ่ขาหวัดวย RJ45 คอมพวิเตอรแตละเครือ่ง
จะม ีLAN card ทีม่ชีอง RJ45 เพือ่ใชสาย UTP (CAT 5) เชือ่มตอคอมพวิเตอรเขาไปยงั Hub

Hub สามารถเรยีกอกีอยางหนึง่วา LAN concentrator เนือ่งจาก Hub จะทาํหนาทีอ่ยางเดยีวกนั
กบัคอนเชนแตจะทีร่าคาถกูกวา Switch หรอืทีเ่รยีกวา Ethernet switch จะเปนบรจิดแบบหลายชองทาง
(Multiport bridge) มกันยิมใชในระบบเครอืขาย LAN แบบ Ethernet  เพือ่ใชเชือ่มตอเครอืขายหลาย ๆ
เครอืขายเขาดวยกนั

Hub จะเปนอปุกรณทีใ่ชกนัมาดัง้เดมิ แต Switch เปนอปุกรณยคุใหม เพราะการรบัสงขอมูล
จะแตกตางกนั เนือ่งจาก Hub เมือ่รบัขอมลู จะสงขอมลูออกไปใหทกุเครือ่งในเครอืขาย แต Switch เมือ่รบั
ขอมลู จะสงไปยงัเครือ่งเปาหมายเทานัน้ ทาํให Switch  ชวยลดการจราจรระหวางเครอืขายทีไ่มจาํเปน
มคีวามเรว็และความปลอดภยัทีส่งูกวา Hub  ถามผีูใชนาํโปรแกรม Sniffer มาตดิตัง้ในเครอืขายทีใ่ช Hub
จะรูขอมลูทีผู่ใชทานอืน่สงขอมลูออก  หรอืรบัเขา  แมแต Username และ Password ทีส่งไปยงัผูใหบรกิาร
หรอืรหสับตัรเครดติทีส่งขอมลูสัง่ซือ้สนิคา เปนตน

23.7 สายคูบดิเกลยีว (UTP)
สาย Shield / Unshield  Twisted  Pair  เปนสายทีม่รีาคาถกูทีส่ดุ  ประกอบดวยสายทองแดงทีม่ี

ฉนวนหุม จาํนวน 2 เสน  นาํมาพนักนัเปนเกลยีว  สามารถลดการรบกวนจากสนามแมเหลก็ไฟฟาได  โดย
ปกตแิลวสายคูบดิเกลยีว จะหมายถงึ สายคูบดิเกลยีวแบบไมมชีลิต (UTP = Unshield  Twisted Pair)
ซึง่ใชในการเดนิสายโทรศพัท และใชในระบบเครอืขายระยะใกลเปนสวนมาก

ในขณะที่สายคูบิดเกลียวแบบมีชิลต (STP = Shield Twisted Pair) จะมีฉนวนโลหะหุมอยู
ภายนอกอกีชัน้หนึง่ ทาํใหสามารถปองกันสัญญาณรบกวนไดดีขึ้น สาย UTP หนึ่งคู จะแทนชองทาง
การสือ่สารไดหนึง่ชองทาง เปนสายทีม่ปีระสทิธภิาพสงู และไดรบัการพฒันาใหเหมาะกบังานสือ่สารขอมลู
แบบตาง ๆ  มคีณุสมบตัคิวามตานทาน 100 โอหม มมีาตรฐานการผลติสายเปนทีย่อมรบัในวงการอตุสาห-
กรรมไฟฟา
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สาย UTP แบงออกเปนหลายชนดิ และรูจกักนัในรปูแบบสาย  CAT1 (Category 1) CAT2,  CAT3
CAT4 หรอื  CAT5  สายแตละชนดิมคีณุสมบตัทิีแ่ตกตางกนั แตทีน่ยิมใชกนัในขณะนีเ้ปน  CAT3 ขึน้ไป

- CAT3  เปนสาย UTP แบบ 100 โอหม ใชในระบบเชือ่มโยงฮารดแวร และระบบสือ่สารขอมลู
โดยกาํหนดสงสญัญาณไดจนถงึ 16 เมกะเฮริตซ สายชนดินี ้ใชสาํหรบัตดิตอสือ่สารระหวางคอมพวิเตอร
โดยกาํหนดไวใชสาํหรบัสายเชือ่มโยงในแนวราบ

- CAT4 เปนสาย UTP แบบ 100 โอหม ใชเชือ่มโยงฮารดแวรและระบบสือ่สารขอมลู โดยกาํหนด
สงสญัญาณไดจนถงึ 20 เมกะเฮริตซ

- CAT5 เปนสายทีม่กีารพฒันา เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการสือ่สารขอมลู สายชนดินีใ้ชสงขอมลู
ไดจนถงึ 100 เมกะเฮริตซ

ปจจบุนัมอีปุกรณทีส่นบัสนนุความเรว็ระดบักกิะบติ (Gigabit) สาย UTP ไดพฒันาตามไป โดย
ผลติสายแบบ CAT5e ซึง่สนบัสนนุความเรว็ทีร่ะดบักกิะบติได และยงันาํมาใชแทนสาย CAT5 อยางไมมปีญหา

23.8 การติดตั้งระบบเครือขายดวยตนเอง
ระบบเครอืขายทีน่ยิมใชกนัมากทีส่ดุในปจจบุนั คอื เครอืขายแบบสตาร ทีใ่ช Hub หรอื Switch

เปนอปุกรณศนูยกลาง แลวในคอมพวิเตอรแตละเครือ่งม ีLAN card สาํหรบัเสยีบสายเชือ่มตอระหวาง
คอมพวิเตอรกบั Hub

เมือ่ตองการตอคอมพิวเตอร 2 เครื่อง หรือตอ Hub 2 ตัว
เขาดวยกนั จะใชสาย UTP แบบ CAT5 ที่เขาหัวตามปกติไมได แต
ตองเขาหวัแบบไขวสาย จงึจะนาํไปใชเชือ่มคอมพวิเตอร 2 เครือ่งแบบ
ไมใช Hub ได แตความยาวของสายกาํหนดใหยาวไมเกนิ 100 เมตร
และเมือ่นาํ Hub มาตอแบบ Cascade จะตอไดสูงสุดเพียง 4 ตัว หรือ 4 ระดับ ซึ่งอาจจะผานอุปกรณ
แพตซสายกไ็ด การผานอปุกรณแพตซสายยิง่ทาํใหความยาวลดลง เพราะมกีารสญูเสยีของสญัญาณที่
หวัตอสาย

เมือ่ทานมคีอมพวิเตอร 2 เครือ่งพรอม LAN card พรอมแลว และ
ตองการตอคอมพิวเตอรทั้ง 2 เขาเปนเครือขายเดียวกัน ม ี 2 วิธ ีคือ
หาซือ้สายทีท่าํการ Crossover แลว แตสายทีเ่ขาหวัไว มกัมคีวามยาวจํากัด
หรอืซือ้สายยาวเทาระยะหางทีต่องใชในบานไดพอดี พรอมหวั RJ45 มาเขา
หวัเอง
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เมือ่มอีปุกรณครบ อนัประกอบดวยสาย 1 เสน และหวั RJ45 2 หวั เพือ่สรางสายสาํหรบัเชือ่ม
ตอคอมพวิเตอร 2 เครือ่ง ในแบบ Crossover ทานตองมคีมียํา้หวั ตองรูวาจะเรยีงสายอยางไร

23.9 ขั้นตอนการเขาหัวสาย UTP
1. วดัระยะทางระหวาง Hub หรอื Switch กบัคอมพวิเตอร พรอมกบัเผือ่สายไว (ไมเกนิ 100 เมตร)
2. ตดัสาย และปลอกสายดานนอก โดยสายดานในยาวประมาณ 12 mm.
3. จดัเรยีงส ีสาํหรบัสายตรง (Straight through)

4. จดัเรยีงส ีสาํหรบัสายไขว (Crossover)

5. สอดปลายสายทีจ่ดัลาํดบัสไีว เขาไปในชอง RJ45  ดนัเขาไปจดปลายสายไปสมัผสักบั PIN
6. นาํหวัตอ RJ45 เขาคมีย้ําสาย ใหบบีใหแรงทีส่ดุจนกระทัง่ไดยนิเสยีงคลกิทีเ่ครือ่งยํา้สาย
7. นาํไปทดสอบกบัเครือ่งวดัสญัญาณ แตถาไมมกีใ็หนาํสายไปใชงานไดเลย

ถาทานตองตดิตัง้คอมพวิเตอรในระบบเครอืขายจาํนวนมาก จาํเปนตองมอีปุกรณในการตรวจสอบ
สญัญาณวา การยํา้สายสาํเรจ็หรอืไม บางครัง้ทานย้ําสายไดดเีพยีงไร แตถาสายหกัใน กจ็ะทาํใหสายเสนนัน้
ใชงานไมได สิง่ทีจ่ะทาํใหทานตรวจสอบไดงาย คอื อปุกรณตรวจสอบเทานัน้ ราคาอปุกรณตวันีป้ระมาณ
4,500 บาท
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23.10 ยเูอสบ ี(USB)
ยเูอสบ ี(USB) ยอมาจาก Universal Serial Bus เปนมาตรฐาน

ในการอนิเตอรเฟสกบัคอมพวิเตอร ดวยอตัราสงถายขอมลูมากกวา 1
Mbps และสามารถชวยลดขอจํากัดดานจํานวนอุปกรณที่เชื่อมตอได
เนือ่งจากรองรบัอปุกรณไดถงึ 127 ชิน้

ยเูอสบ ี(USB) เปนการเชือ่มตอทีท่นัสมยั เนือ่งจากรองรบัอปุกรณไดมากขึน้และงายตอการตดิตัง้
มคีวามสามารถรองรบั Plug & Play  ซึง่มคีณุสมบตั ิดงันี้

1. สามารถลดขอจาํกดัในการตออปุกรณพวงไดมากขึน้ถงึ 127 ชิน้
2. ขยายอปุกรณมาตรฐานดวยไดรฟเวอรมาตรฐานได
3. สามารถจายไฟฟาขนาด 5 Volt ใหแกอปุกรณทีต่อพวงกบั USB
4. “Hot Swapping” สนบัสนนุการตอ หรอืถอดอปุกรณออก โดยไมตอง Reset เครือ่ง Computer
5. สามารถสงถายขอมลูไดสงูสดุถงึ 1.5 Mbps ในสญัญาณเสยีง และ 12 Mbps  ในสญัญาณภาพ
6. ลดจาํนวนสายเคเบลิ การเชือ่มตอนัน้กง็ายเนือ่งจากสายสญัญาณมแีค 4 สายสญัญาณ  คอื V+

D+ D- และ V- โดยสายสญัญาณขอมลู (D+ และ D-) นัน้ จะเปนแบบ Twist pair
7. สายเคเบลินัน้สามารถนัน้สามารถยาวไดถงึ 5 เมตร
8. มรีะบบ Suspend เพือ่ชวยในการประหยดัพลงังาน

USB คอื มาตราฐานการเชือ่มตอทีน่ยิมใชกนัมากขึน้ทกุวนั ปจจบุนัเหน็คอมพวิเตอรรุนใหมทกุ
เครือ่ง มกีารตดิตัง้ USB Port เพราะชองนีส้ามารถเชือ่มตออปุกรณใหมไดมากมาย เชน กลอง Digital
เครือ่งพมิพ  หรอือปุกรณอืน่  ทีท่านหามาตดิตัง้เพิม่เตมิ  คูแขงของ USB  ทีก่าํลงัมาแรงคอื Firewire ของ
Apple เพราะมคีวามสามารถในการรบัสงขอมลูดวยความเรว็ทีส่งูกวา แตผูผลติคอมพวิเตอรยงัไมนยิม
นาํมาตดิตัง้ในเครือ่ง  ทาํใหเราพบชองเชือ่มตอ USB ไดงายกวาชองเชือ่มตอแบบ Firewire ผูใชเองกใ็ชชอง
USB สาํหรบัเชือ่มตอกลอง Digital เปนประจาํ เครือ่งพมิพในปจจบุนัมใีหเลอืกใชแบบ USB Port หรอืแบบ
Printer Port แลว
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ตอนที่ 4 : เรื่องนารูสําหรับผูดูแลระบบเครือขาย

Introduction to Webmaster

23.11  แนะนําเว็บไซต
มอีปุกรณทีจ่าํหนายในตลาดคอมพวิเตอรมากมาย ทานอาจหาขอมลูจากเวบ็ไซตของผูผลติ หรอื

ตวัแทนจาํหนวย ซึง่มอียูมากมายในโลก  จงึขอแนะนาํเฉพาะทีน่าสนใจเทานัน้
http://www.3com.com http://www.nat32.com
http://www.3m.com http://www.ositis.com
http://www.apple.com/firewire http://www.pscs.co.uk
http://www.atec.co.th http://www.siig.com
http://www.aten.com.tw http://www.starmount.co.uk
http://www.buslink.com http://www.sygate.com
http://www.cablestogo.com http://www.usb.org
http://www.cisco.com http://www.usbfirewire.com
http://www.homerf.org http://www.usbgear.com
http://www.ibm.com http://www.veriplus.com
http://www.intel.com http://www.wi-fi.com
http://www.irda.org http://www.wingate.com
http://www.linksys.com http://www.winic.com
http://www.microsoft.com http://www.winroute.com
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